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㝸ྕ㐃㍕࢖ࢭࢵ࢚  ᑠᯇⱥ୍㑻ࠕࡢኳᩥᏛ⪅࡛࠿࡟࡞ࡀࡍ㸽ࠖ 
 
 

⪅ኳᩥᏛࠕ࢖ࢭࢵ࢚ࡢࡇࠊ࡛ࡢࡶ࠸᪩ࠋࡍࡲ࠸ࡊࡈ࠺࡜࡛ࡵ࠾࡚ࡋࡲࡅ᫂ࠊ௧࿴㸲ᖺࠊⓙᵝࡢ᪥ᮏே఍࣑ࣥ࣊ࣥࣗ

 ࠋࡍࡲࡋࡓ࠸࠸㢪࠾ࡃࡋࢁࡼ࠸ྜࡁ௜࠾ࡶᮏᖺࠋࡓࡋࡲ࠼㏄ࢆ┠㸳ᖺࠊࡶ㸽ࠖ࠿࡟࡞ࡀࡍ࡛

 

௒᪥ࡢ⏫ࡀࡽ࠾ࠕࠊࡣ࣐࣮ࢸࡢᏱᐂ㣕⾜ኈ࡛ࠖࠋࡍ 

 

᫖ᖺࡢ఍ሗ㸷࣭㸯㸮᭶ྕ࡛ࠊ൅ࡿ⛣࡟࣑ࣥ࣊ࣥࣗࡀ๓࡟ఫࢫࢧ࢟ࢸࡓ࠸࡛ࢇᕞࡣ࡟Ᏹᐂ㣕⾜ኈࡀカ⦎ࣥࣙࢪ࠺⾜ࢆ

⾜ᅵ஭㝯㞝㣕ࠊ࡛ࡆ࠿࠾ࡢࡑࠋࡓࡋࡲࡋ௓⤂ࢆ࡜ࡇࡓࡗ࠶ࡀᶵ఍࠺ྜࡾ▱࡜Ᏹᐂ㣕⾜ኈࠊࡾ࠶ࡀ࣮ࢱࣥࢭᏱᐂࣥࢯ

ኈࡸⱝ⏣ග୍㣕⾜ኈ࠾࡜఍࡞࠺ࡼࡢࡑࠋࡓࡋࡲࡁ࡛࠸ᶵ఍࡜ࠊ࡞࠺ࢁࡔ࠸࡞ࡣ࡛࣑ࣥ࣊ࣥࣗࡣᛮࠊࡀࡍ࡛ࡢࡓ࠸࡚ࡗ

 㸟ࡓࡋࡲ࠸ࡷࡋࡗࡽ࠸ࡀᏱᐂ㣕⾜ኈ࡟ᕤ⛉኱Ꮫ㸦TUM㸧࣑ࣥ࣊ࣥࣗࠊ࡜ࢇ࡞

 

 

 

D-2ࠕࠊࡣ㸦Ulrich Walter㸧㣕⾜ኈ࣮ࢱࣝ࢓ࣦ࣭ࣄࢵࣜࣝ࢘ 㸦ࠖDeutschland-2㸧ࡋ࡜

ࠊ࡚ࡋ࡜஌⤌ဨࡢ㸦STS-55㸧ࢺ࢖ࣛࣇࡢࣝࢺࣕࢩࢫ࣮࣌ࢫࡢ┠㸳㸳ᅇࠊࡿࢀࡽ▱࡚

㸯㸷㸷㸱ᖺ㸲᭶㸰㸴᪥࡛ࠖྕ࢔ࣅࣥࣟࢥࠕ࡟ᆅ⌫࿘ᅇ㌶㐨࡟ධࠊࡾ㸯㸮᪥ᚋࡢ㸳᭶

㸴᪥࡟ᖐ㑏ࡓࡋࡲࢀࡉ㸦෗┿ࠊࡣḢᕞᏱᐂᶵ㛵㸦ESA㸧ᥦ౪㸧࣮ࢱࣝ࢓ࣦࠋ㣕⾜ኈࡣ

⌧ᅾࠊTUM ࡛ᏱᐂᕤᏛ㸦Raumfahrttechnik㸧ࡢᩍᤵ࡞࠺ࡼࡢࡑࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉࢆ᪉

 ࠋࡓࡋ࡛ࢇࡏࡲࡾ▱↛඲ࡣ൅ࠊ࡚ࢇ࡞ࡿࡷࡋࡗࡽ࠸࡟㌟㏆࡟࡞ࢇࡇࡀ

 

൅ࠊࡣࡢࡓࡗ▱ࢆࢀࡇࡀ᫖ᖺࡢ㸯㸯᭶࡟ฟᖍࡓࡋ◊✲఍࡛࣮ࢱࣝ࢓ࣦࠊᩍᤵࡀㅮ₇

 ࠋࡍ࡛ࡵࡓࡓࢀࡉⓏቭ࡚ࡋ࡜ே୍ࡢ⪅

 

 

 

ᑡࡋヰࠊࡀࡍࡲࢀࡑࡀ൅ࡣ᪂ᆺࡀࢡࢵ࣑ࢹࣥࣃࡢࢫࣝ࢕࢘ࢼࣟࢥጞ࡚ࡗࡲ௨᮶࠿ࡋ࡛ࢺ࣮ࣔࣜࠊ◊✲఍࡟ཧຍ࡛ࡁ

ࡀ఍✲◊ࠋࡓࡋࡲࡁཧຍ࡛࡟ᆅ࡛◊✲఍⌧ࠊ࡚ࡵ௨㝆࡛ึࢡࢵ࣑ࢹࣥࣃࠊࡃࡸ࠺ࡼ௒ᅇࡋ࠿ࡋࠋࡓࡋ࡛ࢇࡏࡲ࠸࡚

่ࡾࡣࡸࠊࡣࡢࡿࡍࡾࡓࡵ῝ࢆ㆟ㄽࡾࡓ࠸⪺ࢆㅮ₇࡚ࡗ఍࡜ே࡟ᐇ㝿ࠊࡀࡍ࡛ࡢࡓ࠸࡚ࡅ࠿ࢀᛀ࠿ࡢࡶ࡞࠺ࡼࡢ࡝

⃭ⓗ࡛ᴦࢡ࢖ࣞࣈ࣮ࣄ࣮ࢥࠋࡍ࡛ࡢࡶ࠸ࡋ᫬ࡢ㞧ㄯ࡚ࡵྵࢆఱࡀࡶ࠿ࡶ᠜ࠊࡃࡋ࠿ឤືⓗ࡛ࠋࡓࡋࡲࡾ࠶ࡽࡍኤ㣗

ࡶ࠺࠸࡜఍✲◊ࡀࢀࡇࠕࠊࡃࡋࡽࡓࡗࡔ࡚ࡵึࡣࡢࡿࡍཧຍ࡟఍✲◊࠸࡞࡛ࢺ࣮ࣔࣜࠊࡣࢇࡉ⏕Ꮫࡓࡏࢃᒃྜ࡟ᖍࡢ

 ࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࡋዧ⯆࡜㸟ࠖ࠿ࡢ

 

௒ᚋࠊࡀࡓࡋ࡛࠺ࡑࡶ఍✲◊ࡢ௒ᅇࠋࡍయ㦂࡛ࡿ࡞␗ࡃ඲ࡣ࡜ࡢࡿࡍᆅ࡛ཧຍ⌧ࠊࡀࡍ฼࡛౽ࡣ఍✲◊ࡢࢺ࣮ࣔࣜ

ࡃࡺ࡚ࡗ࡞࡜୺ὶࡀ᪉ᘧࠖࢻࢵࣜࣈ࢖ࣁࠕ࠺⾜୧᪉࡛ࡢᆅཧຍ⌧࡜ࢺ࣮ࣔࣜࠊࡓࢀධࡾྲྀࢆࢁࡇ࡜࠸Ⰻࡢ⪅୧ࠊࡣ

 ࠋ㛩ヰఇ㢟ࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡢ

 

ZOOMࠊཧຍ࡛ࡢ࡛ࢺ࣮ࣔࣜࡣᩍᤵ࣮ࢱࣝ࢓ࣦ TUMࠊࡣㅮ₇ࡢึ᭱ࠋࡓࡋࡲࢀࡉㅮ₇࡚࠸⏝ࢆ ㉸ᑠᆺேࡿ࠸࡚ࡗ⾜࡛

ᕤ⾨ᫍ㸦CubeSat㸧ࡢ㛤Ⓨ≧ἣࡢሗ࿌࡛ࠋࡓࡋ஧ࡢ┠ࡘㅮ₇ࡶ࠺࠸࡜ࠖࢳ࣮ࣆࢫ࣭࣮ࢼ࢕ࢹ࣮ࢱࣇ࢔ࠕࡿࡺࢃ࠸ࠊࡣ

ࢺ࣮ࢱࢫࠕࠊࡣࣝࢺ࢖ࢱࡢㅮ₇ࠋࡓࡋㅮ₇࡛࠸ᙉࡢᛶࢺ࣓ࣥ࢖ࢸ࣮ࢱ࢚ࣥࠊ࠺⾜୰࡛ࡓࡋࢫࢡࢵࣛࣜࡢኤ㣗ᚋࠊ࡛ࡢ

Ꮫ⌮≀ࡢࢡࢵࣞ ࣉ࣮࣡ࠊࡾࡓࡋ⾜⯟ᗘ࡛㏿ࡢගࡰ࡯ࠊࡣࠖࢬ࢖ࣛࣉ࣮ࢱ࢚ࣥࠕ⯪Ᏹᐂࡿࡃฟ࡚࡟ࢡࢵࣞࢺ࣮ࢱࢫࠋࠖ

ࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡋド᳨࡟┠㠃┿ࢆ㸧ࡀࡍ࡛ࡅࢃ࡞⬟୙ྍࢇࢁࡕࡶ㸦࠿࠺࡝࠿⬟ྍ࡟ⓗ⌮≀ࡀࢀࡑࠊࡀࡍࡲࡋࡾࡓࡋࢆ

౛࡞ࢇࡑࠊࡤ࠼㧗㏿ᗘ࡛ࡲຍ㏿ࡣ࡟ࡿࡍⳘ኱࡞⇞ᩱࡀᚲせࠊ࡟ࡢ࡞⇞ᩱࡀࡢࡶࡁࡋࡽࢡࣥࢱぢᙜࠋ࠿࡜ࠊ࠸࡞ࡽࡓ

ࡶࡓࡋⲔ໬ࢆࢡࢵࣞࢺ࣮ࢱࢫ࡚ࡋỴࠊࡣෆᐜࡢㅮ₇ࠋࡓࡋࡲࡵࡋ኱ኚᴦࠊࡾ࠶ࡶ࡜ࡇ࡞ᡭୖࡋヰࡀᩍᤵ࣮ࢱࣝ࢓ࣦ

 ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗจࡶᫎീࠊド᳨࡛࡞┠኱┿㠃ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢ
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ᑠᯇඛ⏕࣮ࣝ࢕ࣇࣟࣉࡢ 

රᗜ┴ᐆሯᕷฟ㌟ࠋᮾ໭኱Ꮫ⌮Ꮫ㒊༞ᴗࠊ⌮Ꮫ༤ኈࠋ 

⡿ᅜࣥࢺࢫࣥࣜࣉ኱Ꮫ༤ኈ◊✲ဨࢫࢧ࢟ࢸࠊ኱Ꮫᩍᤵ࡚࡬ࢆ 

⌧ᅾࢡࣥࣛࣉ࣭ࢫࢡࢵ࣐ࠊᏱᐂ≀⌮Ꮫ◊✲ᡤᡤ㛗ࠋ 

᪥ᮏኳᩥᏛ఍ᯘᛅᅄ㑻㈹㸦2015ᖺ㸧ࡸᇶ♏≀⌮Ꮫࣝࢫࢡ࢖ࣞࣈ

࣮㈹㸦2017ᖺ㸧ࠊ࡝࡞ᅜෆᅜእࡢ㈹ࢆከᩘཷ㈹ࠋ 

 
 

 

 

෗┿ࡗ✺࡟࣮ࣝ࣍ࢡࢵࣛࣈࡀࢬ࢖ࣛࣉ࣮ࢱ࢚ࣥࠊࡣ㎸ࡃ࠸࡛ࢇᵝࢆᥥ࠸

ࢡࢵࣛࣈࠋࡍ࡛ࣝࢼࢪࣜ࢜ࡓࡋసᡂࡀᩍᤵ࣮ࢱࣝ࢓ࣦࡣࢀࡇࠊ࡛ࡢࡶࡓ

ࠊࡀࡍ࡛ࡢࡓࡗ࠶ࡀ࡜ࡇࡓぢࡶఱᗘࡣᅗࡿฟࡁᄇࡀࢺࢵ࢙ࢪࡽ࠿࣮ࣝ࣍

ࡍࡣ൅ࠊฟ࡚ࡀ࿡࠸࡞࠼ゝࡶ࡜ࢇ࡞ࠊ࡜ࡿධࡀࢬ࢖ࣛࣉ࣮ࢱ࢚ࣥ࡟ࡇࡑ

 ࠋࡓࡋࡲ࠸ࡲࡋ࡚ࡗ࡞ࡃࡋᎰࡾ࠿ࡗ

 

 

 

 

ࡍື⛣㧗㏿ᗘ࡛ࠋࡍࡲࡋ⾜⯟㧗㏿ᗘ࡛࡟㠀ᖖࡣ⯪Ᏹᐂࡢ࡝࡞ࣝࢺࣕࢩࢫ࣮࣌ࢫࠊࡶ࡚ࡃ࡞ࢃゝࡣ࡜ᗘ㏿ࡢගࠊ࡚ࡉ

࡟࠿ഹࡶࡾࡼ᫬ࡓࡋࡈᆅ⌫ୖ࡛㐣ࠊࡣᖺ㱋ࡢᏱᐂ㣕⾜ኈࡓࡋࡈᏱᐂ⯪ෆ࡛㐣ࠊࡵࡓࡿ࡞ࡃ㐜ࡣࡳ㐍ࡢ᫬㛫ࡢయ≀ࡿ

ⱝࡢࣥ࢖ࢱࣗࢩࣥ࢖࢔ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࣥࣙࢩࢡ࢕ࣇ࣭ࢫ࢚ࣥ࢖ࢧࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃ┦ᑐᛶ⌮ㄽ࡚ࡗࡼ࡟♧၀ࡑࠊࢀࡉ

ࢫ࣮࣌ࢫࠊࡣᖺ㱋ࡢ㌟⮬ࡈࠊ࡚࠸⏝ࢆᑐᛶ⌮ㄽ┦ࡣᩍᤵ࣮ࢱࣝ࢓ࣦࠋࡍ࡛㇟⌧ࡿࡍᐇᅾࠊࡓࢀࡉᐇ㦂࡛☜ㄆࡢᚋࡢ

࡚࡭ẚ࡜ሙྜࡓࡗ࠿࡞ࡽ஌࡟ࣝࢺࣕࢩ 0.000254⛊ⱝࡢࢇ࡯ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ♧ࢆ࡜ࡇ࠸ഹ࡞࠿㐪࠸➗࡛ࡇࡇࠊ࡛ࡢ࡞࠸

ࠊࡀࡍ࡛ࡢ࡞ࢱࢿ࠺౑ࡃࡼㅮ₇࡛⯡୍ࡸᤵᴗࡀ⪅✲◊ࡢᏛ⌮≀ࡓࡵྵࢆ൅ࠊࡣᑠヰࡢࡇ࡟ࡳ࡞ࡕࠋࡍ࡛ࡅࢃࡿࡇ㉳ࡀ

Ᏹᐂ㣕⾜ኈᮏேࠊ࡜ࡃ⪺ࡽ࠿ཱྀࡢ㏕ຊ࡜ㄝᚓຊࡀ㐪ࠋࡍࡲ࠸൅ࡾ࠿ࡗࡍࡣឤᚰࠋࡓࡋࡲ࠸ࡲࡋ࡚ࡋ 

 

୰ศ✵࡟኱Ẽᅪ෌✺ධ᫬ࠊ㸰㸮㸮㸱ᖺ㸰᭶㸯᪥ࠊࡣࠖྕ࢔ࣅࣥࣟࢥࠕࣝࢺࣕࢩࢫ࣮࣌ࢫࡓࡋᦚ஌ࡀᩍᤵ࣮ࢱࣝ࢓ࣦ

ゎࠊࡋᦚ஌ဨ඲ဨࡀṚஸ࠸ࡋࡲ③࠺࠸࡜ࡿࡍ஦ᨾࢆ㉳࣓࢝ࣜ࢔ࡣࣝࢺࣕࢩࢫ࣮࣌ࢫࠋࡓࡋࡲࡋࡇ⯟✵Ᏹᐂᒁ㸦NASA㸧

ࡃࡌྠࠊ࡟᫬ᮇྠࡃ඲ࡣࡕࡓ൅ࠊࡀࡍ࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢ NASAࡢᏱᐂᮃ㐲㙾ࠕWMAPࠖࡓ࠸⏝ࢆ◊✲ᡂᯝࢆⓎ⾲ࡿࡍண

ᐃ࡛ࠊࢇࢁࡕࡶࠋࡓࡋ஦ᨾ࡚ࡅཷࢆ൅ࡢࡕࡓⓎ⾲ࡣ࡝࡞྿ࡁ㣕ࠊࡧ㸯㸮᪥ᚋࡢ㸯㸯᪥࡟෌ᗘⓎ⾲ࢥࠋࡓࡋࡲࡾ࡞࡜

⇿࡟ᚋ┤ࡆୖࡕᡴࡀࠖྕ࣮ࣕࢪࣥࣞࣕࢳࠕࣝࢺࣕࢩࢫ࣮࣌ࢫࠊ㸯㸷㸶㸴ᖺ㸯᭶㸰㸶᪥ࠊࡶ࡟஦ᨾ௨๓ࡢྕ࢔ࣅࣥࣟ

Ⓨ࠺࠸࡜ࡿࡍ⾪ᧁⓗ࡞ᫎീࡀୡ⏺୰࡟ὶࠋࡓࡋࡲࢀ൅ࡣᙜ᫬ᑠᏛᰯ㸴ᖺ⏕࡛ࠊࡀࡓࡋ௒࡛ࡃࡼࡶぬࠋࡍࡲ࠸࡚࠼ 

 

 

ࡢ࡞ࡁ࡭ࡿࡍࢆᏱᐂ㛤Ⓨࡢ᭷ே࡛ࠊ࡛ࡲ࡚ࡋฟࢆ≅≛࡞࠺ࡼࡢࡑ

࡞ࡁ኱ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍࢆே࡛Ᏹᐂ᥈ᰝ↓ࠊࡐ࡞ 㸽࠿࠺ࡻࡋ࡛

༴㝤ࢆෑࡊࢃࡊࢃ࡛ࡲ࡚ࡋே࠿࠺ࡻࡋ࡛ࡢ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࡡ࠿⾜ࡀ㸽 

ࠊ᫬ࡓࡗ❧ࡾ㝆࡟᭶㠃ࡀே㢮ࠊࡋ㐩฿࡟᭶ࡀ㸯㸯ྕ࣏ࣟ࢔ࠊ࡟࠿☜

ୡ⏺୰ࡢேࡣࠎឤືࡢࡑࡋ࠿ࡋࠋࡓࡋࡲࡋᚋ࣏ࣟ࢔ࡢ㸯㸱ྕ࡛ࠊࡣ

஌⤌ဨ඲ဨࡀኻࡓࡗ࠿࡞ࡃࡋ࠿࠾ࡶ࡚ࢀࢃ஦ᨾࡀⓎ⏕࠺ࢁ࠿ࠊࡋ

⣲ᬕࢇࢁࡕࡶࠊࡣᡂᯝࡢᏱᐂ㛤Ⓨࡢ࡛ࡲࢀࡇࠋࡓࡋࡲࡋ㑏⏕࡚ࡌ

࡛ࡲ࡚ࡋෑࢆ༴㝤ࡢᵝྠࠊࡶࡽ࠿ࢀࡇࠊࡀࡍ࡛ࠋࡍ࡛ࡢࡶ࠸ࡋࡽ

᭷ேࡢᏱᐂ㛤Ⓨ࠿࠺ࡻࡋ࡛ࡢ࡞ࡁ࡭ࡿࢃࡔࡇ࡟㸽  

 

 㸽࠿ࡍࡲࢀࢃᛮࡀ࠿࠸ࡣⓙᵝࡢ⪅ㄞࠋࢇࡏࡲ࠸࡚ࡗ࠿ࡘぢࡔࡲࠊࡣ࠼⟆ࡿࡍᑐ࡟࠸ၥࡢࡇ

 

 �LV�]XP�Q¦FKVWHQ�0DO%ࠊࡣ࡛ࢀࡑ

 

 

 


