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Überblick

Übersicht

Relationen der Hauptreihensterne (HRS).

Aktueller Standpunkt der Forschung.
1 Torres et al. (2010)
2 Boyajian et al. II (2012)
3 Feiden & Chaboyer (2012)
4 Boyajian et al. I (2012)

Zusammenfassung

2 / 24
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HRD
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Hauptreihensternmodelle (HRSM)

Annahmen

- Energiequelle: H-Brennen im Zentrum

- Chemische Zusammensetzung: homogen

- Freie Parameter: Masse M, mittleres Molekulargewicht µ

- Homologie: für verschiedene M und µ verhalten sich Sterne ähnlich

4 / 24
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Homologie

Homologieannahme
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Grundgleichungen

Aus den Grundgleichungen ergibt sich:
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Grundgleichungen - Relationen für HRS

Relationen für HRS:

- Masse-Leuchtkraft-
Beziehung:

→ L ∝ µ4M3

- Masse-Radius-
Beziehung:

→ R ∝ µ
ν−4
ν+3 M

ν−1
ν+3

Numerische Rechnung:

→ L ∝ M3.5−4

→ R ∝

{
M0.8 fürM . 1M�

M0.6 fürM & 1M�

Werte für ν

pp-Kette: ν ≈ 3.5− 5.5 CNO-Zyklus: ν ≈ 13− 20
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Aktueller Standpunkt der Forschung

Problematik bei der Bestimmung von Zustandsgrößen:

- Begrenzte Anzahl an Sternen

1 Einzelsterne

1.1 Dürfen nicht zu weit entfernt sein (d ≤ 10pc) → Interferometrie

1.2 Boyajian et al. (2012): 21 K und M Zwerge. ∆R
R ≤ 2.5%

2 Bedeckende Doppelsternsysteme (detached eclipsing binaries: DEB)

2.1 Torres et al. (2010): 95 Systeme mit 190 Sternen. ∆M
M ≤ 3%

∆R
R ≤ 3%

Besondere Herausforderung: Bestimmung der Zustandsgrößen für
’Low-Mass Stars’ M/M� ≤ 1
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Aktueller Standpunkt der Forschung

Abbildung: M-R Diagramm von [Torres et al.(2010)Torres, Andersen, and Gimenez]
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M-L Diagramm

Abbildung: [Torres et al.(2010)Torres, Andersen, and Gimenez]
10 / 24
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M-L Diagramm

Abbildung: [Torres et al.(2010)Torres, Andersen, and Gimenez]
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Sternmodelle

Ein häufig verwendetes Sternmodell

’Dartmouth Stellar Evolution Program’ (DSEP)
http://stellar.dartmouth.edu/models/isolf.html
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’Stellar Diameters and Temperatures’ Boyajian et al. II
(2012)

Quelle

Boyajian et al. II (2012)
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’Stellar Diameters and Temperatures’ Boyajian et al. II
(2012)
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’Stellar Diameters and Temperatures’ Boyajian et al. II
(2012)

Quelle

Boyajian et al. II (2012)
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[Feiden and Chaboyer(2012)]

Aktuell beste Übereinstimmung mit Beobachtungen

- 18 DEB’s

- neueste Version von DSEP

- ∆R
R ≤ 4%

- begrenzt durch Beobachtungsgenauigkeit z.B. Sternflecken
→ systematische Unsicherheiten 2-4%
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[Feiden and Chaboyer(2012)]
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Hauptreihensterne vom Typ A,F und G

Boyajian et al. I (2012)

- Temperatur um 1.5 - 4% zu groß

- Radius wird unterschätzt

-> Leuchtkraft bleibt gleich (L ∝ R2 T4)

Selbe Problematik wie bei ’Low-Mass Stars’, jedoch abgeschwächt.

18 / 24



Überblick
HRSM

Homologie
Grundgleichungen

Aktuelle Forschung
Zusammenfassung

Zusammenfassung

Zusammenfassung

- Vergleich von HRSM und Beobachtungen begrenzt durch
systematische Ungenauigkeiten

- Aktuelle Resultate teilweise widersprüchlich.

- Zu kleine Stichprobe.

- Verschiedene physikalische Effekte werden nicht berücksichtigt.

Ausblick

Bessere Modelle → Physikalische Effekte (z.B magnetische Aktivität,
Konvektion, Oberflächeninhomogenitäten, Differentielle Rotation)

Genauere Beobachtungen → mehr Sterne
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!
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